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具有监视和控制功能的改进型馈线保护 

Data Sheet 
 主要特性和优点 

SEL-351A继电器是一种集保护、监视、控制和故障定位于一体的保护装置。它的保护功能包括过电
流、低电压/过电压、低频率/过频率，另外还有相、接地、中性点保护以及方向元件。其中还有完整
的一套增强型自动化功能，可以为断路器保护和控制操作提供更节省费用的配置。前面板显示、

DNP3.0通讯规约以及灵敏接地故障保护作为选项提供用户选择。 

• 过电流保护 
采用相、负序、零序接地以及中性点接地过电流元件的组合来保护馈线及其它设备，同时还

可受方向控制。 

• 监视和表计 
利用断路器分断信息可制定断路器的维护计划；可向运行人员发出变电站直流电源问题告

警；内置的表计功能可减少计量电表的开支。 

• 重合闸控制 
最少的控制开关和接线。可选同期或电压检测重合闸。 

• 故障定位器 
可有效地提供信息并协助检修人员快速解决线路问题，快速恢复供电。 

• 自动化 
以下每种功能都具有16个元件：需要可选前面板LCD和按钮的本地控制及显示、远方控制、
自保持控制。 
 

  SEL-351A 馈线保护系统 
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功能概述 
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Figure 1:  SEL-351A 功能框图 

保护特性 
SEL-351A继电器包含相、负序、零序和中性点过电流元件。每种元件类型都有6段瞬时保护
（其中4段具有定时限功能）。每种元件类型还具有一个反时限元件（相元件还包括一个最
大相反时限过电流元件和一个单相反时限过电流元件）。上述每一个元件都可受方向控制。 

t

I

1015-I95

IEC
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Figure 2:  瞬时、定时限和反时限特性 

反时限过电流曲线包括： 

• US - 中级反时限 • IEC - A级（标准反时限） 

 反时限  B级（非常反时限） 
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 非常反时限  C级（极端反时限） 

 极端反时限  长反时限 

 短反时限  短反时限 

每个反时限元件都可有两种复归特性选择。选择之一是电流下降到动作值以下1周波后复
归，选择之二是模仿电磁感应式元件复归，复归时间要根据时标整定值，电磁式圆盘进程百

分比以及电流大小。  

用于相间故障检测的过电流元件 

相和负序过电流元件用于检测相间故障。负序电流元件可排除三相负荷的影响，从而增加了

对相间故障的灵敏度。相过电流元件被用于三相故障，此时负序量不存在。 

对于重负荷馈线，特有的负荷入侵逻辑可增加安全性。该逻辑允许相过电流元件的整定值低

于负荷电流，而不影响其判断在重负荷情况下的线路末端相间故障。负荷入侵逻辑使用了正

序进负荷和出负荷区域元件来区分负荷还是故障（图3）。当负荷阻抗（Z1）进入负荷区
域，相过电流元件被闭锁。如图3所示，当发生一次相间故障，Z1从负荷区域进入到线路阻
抗角方向的故障测量点，相间过电流元件闭锁解除。 
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Figure 3:  负荷入侵特性 

负荷入侵特性同时可控制相间方向元件。相间过电流元件如果受相间方向元件控制就自动受

负荷入侵逻辑控制。相间过电流元件也可受到外部输入控制。 

用于接地故障的过电流元件 

零序（IG）和中性点（IN）过电流元件可用于检测接地故障。另外采用光电隔离输入或内部
接地方向元件控制可以增进其安全性。该继电器的接地方向元件含有负荷自适应安全逻辑，

可对轻重负荷不平衡馈线进行自动选择方向判据。 
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灵敏接地故障（SEF）元件 

继电器有一个灵敏接地故障（SEF）选项，它具有延时整定（可达16,000周波），它的灵敏
电流可整定为0.005 A 二次侧。如订购的电流通道IN为0.05 A 二次侧额定值，就可提供这种
最小灵敏电流整定值。 

方向元件增进了灵敏性和安全性Directional Elements Increase Sensitivity and Security 

相间和接地方向元件在继电器中是标准的。继电器中包含自动模式为你整定方向元件门槛，

它是根据等效的线路阻抗整定值来计算。 

相间方向元件 相间方向元件可为相和负序过电流元件提供方向控制。   

接地方向元件 这些元件为接地和中性点过电流元件提供方向控制。   

相间方向特性包含正序和负序方向元件，两者协同工作。正序方向元件包含记忆，可提供出

口、正反向金属性以及各相电压为零的三相故障的可靠输出。负序方向元件使用与SEL-321
继电器相同的专利技术。该方向元件可应用于各种应用场合而无论保护安装处负序电压量值

大小。 

接地方向由三个方向元件共同提供：  

• 负序电压极化方向元件。 
• 零序电压极化方向元件。 
• 零序电流极化方向元件。 

我们专利的最佳选择接地方向™逻辑可针对系统条件选择最好的接地方向元件。最佳选择接
地方向™逻辑不需要特殊整定值。（你也可对特殊应用重新修改该自动整定值特性）。 

电压断线逻辑监视方向元件 

电压极化方向元件依赖于有效的电压输入来正确判断。SEL-351A继电器包含电压断线逻辑，
可检测一相、两相和三相电压断线，并能够退出方向元件。对于电压断线情况下，最好是正

向过电流元件设置为无方向动作。这种专利的电压断线逻辑是不需要整定值的。 

可编程的控制特性可解决冷负荷充电问题 

当一条馈线从退出运行状态重新充电，所丢失负荷的多样性会导致很大的相电流（冷负荷涌

流）。将冷负荷闭锁元件编程到相过电流元件控制中，可有效防止它对冷负荷涌流的误动

作。冷负荷闭锁元件的简单设置可以是带延时的断路器52状态（长延时起动与返回计时器再
加52状态作为输入）。另一种方式是自动检测退出运行状态（断路器打开），并且短时间将
整定值组切换到具有高相过电流元件起动门槛的整定值组上。 
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电压和频率元件作为特别的保护和控制 

相低电压和过电压元件 

相低电压（27）和过电压（59）元件可用于多种保护和控制逻辑，例如： 

• 过电流保护的控制。 
• 热母线（线路）、冷母线（线路）重合控制。 
• 电压互感器高压侧熔丝检测逻辑。 
• 跳闸/告警或事件报告触发用于电压波动。 
• 低压减载。（具有低电压和低频率两种减载方案来检测系统有功和无功平衡）。 
• 电容器组的控制方案 

低电压和过电压元件以及VS电压通道都可用于其它附加的控制和监视：热线路/冷线路重合控
制、不接地电容器中性点、三角形系统接地故障检测、发电机中性点过电压等等。 

序电压元件 

有独立整定值的正序、负序和零序电压元件也可用于保护和控制。应用包括： 

• 变压器组单相跳闸方案。 
• 三角形负荷反馈检测方案用于无电压线路重合控制。 

低频和过频保护  

六段可靠的低频（81U）或过频（81O）元件可检测真实的频率扰动。使用这些元件独立的
延时输出可用于负荷减载或切除当地发电机。相低电压监视可防止在故障时的不必要的频率

元件动作。   

多等级低频/过频使得能够完成针对各个开关的一个多级频率跳闸/恢复方案。这种解决方案
可避免因采用独立频率继电器构成复合频率跳闸/恢复而造成的复杂接线。
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监视和表计 

事件报告和顺序事件记录器 

事件报告和顺序事件记录（SER）可用于简化故障后分析，并且可使你更能够理解简单和复
杂保护方案动作情况。对于用户选择的触发，每一个事件报告都包含电压、电流、频率和元

件状态信息，来表示继电器、逻辑方案以及系统状态。事件报告可选择为：1/4周波或1/16周
波分辨率、滤波后的模拟量报告或原始模拟量数据。继电器可存储最近15次30周波或29次15
周波长事件报告在不丢失存储器中。继电器整定值总是附加在每次事件报告之后。 

共有三种模拟量数据格式。格式由事件报告命令后缀来选择。这些格式为： 

• 1/4周波或1/16周波分辨率。 
• 未滤波或滤波后模拟量。 
• ASCII或压缩ASCII。 

1/4周波报告是1/16周波报告长度的四分之一，适合用于快速简捷地分析大扰动后的故障问
题。1/16报告适宜用于更详细分析。 

继电器的SER报告可存储最近512个事件量。此事件量报告可获得继电器内部元件动作全貌。
SER事件量可以反映：输入/输出状态变化、元件动作/返回、重合闸状态变化等等。  

IRIG-B时钟输入可在±5ms内同步SEL-351A继电器。最方便的时钟同步源是SEL-2020或SEL-
2030通讯处理器（通过SEL-351A继电器的串行通讯口2）。 

需求量电流门槛告警 

相、负序、中性点和零序需求量电流都有过负荷和不平衡电流门槛告警。当需求量电流值超

过门槛时，相应的继电器字PDEM、NDEM、QDEM、GDEM会分别动作。 

可提供两类需求量测量技术：热和滚动。 

当选择了热需求量测量，PDEM、QDEM、NDEM或GDEM告警可分别用于相电流过负荷、
负序不平衡、中性点不平衡或零序不平衡。需求量安培计时间常数可选择为：5到60分钟。 
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断路器触点损耗监视 

断路器在每次操作时都要经历机电损耗。这就需要我们根据生产厂商提供的针对分断电流水

平和操作计数的触点损耗数据，来制定有效的维修计划。如果将断路器生产厂商提供的数据

输入进SEL-351A继电器，它可以将之与测量（未滤波）到的跳闸时刻交流电流和分合次数进
行比较。 

DS351S003

(COSP1, KASP1)
C

lo
se

 to
 O

pe
n 

(C
/O

 A
XI

S)

(COSP3, KASP3)

kA Interrupted (kA Axis)

(COSP2, KASP2)

 
Figure 4:  断路器触点损耗曲线和整定值Breaker Contact Wear Curve and Settings 

每次断路器跳闸、测量的电流信息将自动汇总。当汇总的结果超过了断路器损耗曲线（图

4）所定的门槛，继电器可以通过输出接点、串行口或可选的前面板显示来告警。有了该监
视回路，断路器维修计划就会更及时而经济。 

变电站电源监视 

SEL-351A继电器可测量并报告变电站电源电压，该电压取自电源端子。继电器内包含两个可
编程的门槛比较器以及相关逻辑用于告警和控制。例如，如果电源充电器损坏，所测量到的

直流电压下降到一个可编程门槛时，就会通知运行人员，以免电源电压继续下降到更危险的

水平。可以用SEL-2020或SEL-2030来监视这些门槛，并用之触发报文、电话或其它。 

测量的直流电压出现在METER显示（通过串行口通讯和/或可选的前面板显示）以及事件报
告中的VDC一栏。使用事件报告中的该栏目数据，可以查看电源电压的录波图，从而可知跳
闸、合闸以及其它控制操作期间电源电压波动情况。 

完整的表计能力 

SEL-351A具有多功能的精确表计能力。VA,B,C 和 IA,B,C 和功率表计精度将在后面的通用特性部
分讲述。 

可测量的表计量包括相电压和电流（包括需求量）、序电压和电流、功率、频率和能量（包

括需求量），其中还有所选量值的最大/最小记录。所有表计量都以一次值表示（电流为A，
电压为kV）： 

电流 IA,B,C,N 

IG 
输入电流 
零序接地电流 (IG=3I0=IA + IB + IC) 
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电压 VA,B,C 
VS 

星型连接电压输入 
同期检测电压输入 

功率 MWA,B,C 
MW3P 
MVARA,B,C 
MVAR3P 

单相有功功率 
三相有功功率 
单相无功功率 
三相无功功率 

能量 MWhA,B,C 
MWh3P 
MVARhA,B,C 
MVARh3P 

单相有功电量 
三相有功电量 
单相无功电量 
三相无功电量 

功率因数 PFA,B,C,3P 单相和三相功率因数，超前或滞后 

序分量 I1, 3I2, 3I0 正序、负序以及零序电流 

频率 FREQ (Hz) 瞬时电力系统频率（通过通道VA监视） 

如果没有连接到实际的三相电压，电压(VA,B,C)、MW/MVAR、MWh/MVARh以及功率因数将
不存在。 

重合控制 

四次重合闸 

利用内部元件状态或外部输入可使自动重合闸满足你的应用要求： 

• 重合起动（例如，断路器状态、故障类型、跳闸）。 
• 闭锁（例如，手动或SCADA跳闸输入）。 
• 跳过（例如，故障高于某一量时跳过瞬时重合）。 
• 暂停重合计时（例如，暂停直到线路完全断开）。 
• 合闸监视（例如，首次重合检同期，第二次重合检测无压）。 
• 保证继电器与下游重合闸顺序配合。 
• 合闸失灵告警。 
• 独立的复归时间用于从重合闸周期或闭锁状态的复归。 

重合闸计数器可被在每个重合期间涉及到的保护元件控制。前面板LED显示可跟踪重合闸状
态：复归、周期和闭锁。 
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故障定位器  
SEL-351A继电器可提供精确的故障位置估算，即使是负荷潮流条件下（区外故障起动时）。
故障定位器使用了故障类型、等效线路阻抗整定值以及故障条件，而不需要通讯通道、特殊

变压器或故障前信息。该定位特性可利于有效地派遣检修队伍并快速恢复供电。 

自动化 

灵活控制逻辑和集成特性 

SEL-351A继电器控制逻辑可以用来： 

• 取代传统盘前控制开关。 
• 省去了RTU到继电器的接线。 
• 取代传统自保持继电器。 
• 取代传统盘前信号灯。 

本地控制逻辑（要求可选的LCD和按钮）可提供16个逻辑点（本地位）。可以用可选的前面
板按钮和显示（通过CNTRL按钮来处理）对本地位进行设置、清零或脉冲。通过SELogic控
制方程可将本地位编程到你的控制方案中，用来进行跳闸测试、投入/退出重合闸、跳闸/合
闸断路器等等。在失电条件下，本地位可以自保持。 

远方控制逻辑可提供16个逻辑点（远方位）。可通过串行口命令或快速操作（二进制）命令
来设置、清零或脉冲远方位。可通过SELogic控制方程将远方位编程到控制方案中，用来做
SCADA类型控制操作：跳闸、合闸以及整定值组选择等等。 

自保持逻辑也提供了16个自保持逻辑点（自保持位）。可通过SELogic控制方程编程自保持
设置和自保持复归。可通过光电隔离输入、远方位或本地位来设置或复归自保持位。自保持

位在继电器失电时状态保留。 

显示逻辑（要求使用可选的LCD和按钮）可提供16个可编程讯息，它们可被显示在前面板显
示器上。可定义用户自己的讯息（如：BREAKER OPEN，BREAKER CLOSE）来报告系统
或继电器状态。对所要显示的讯息的控制，要通过SELogic控制方程，并利用继电器内任何
逻辑点来驱动。该功能可以取代传统盘前显示灯。 

串行口通讯 

• 共有三个EIA-232串口和一个EIA-485串口。每个串口都可独立运作。 
• 通过串口可处理历史事件、继电器状态和表计信息。 
• 整定值以及定值组切换都有口令控制。 
• 具有点映射的DNP 3.00的2级规约选项。 
• 通讯规约对用户开放。 

简单ASCII  – 面向使用者和简单机器通讯的平台语言命令。 
 – 可用于表计、整定、自检、事件报告和其它功能。 

压缩ASCII  – 以逗号分隔的ASCII数据报告。允许外部设备以可直接输入电
子数据表或数据库程序的格式接收继电器数据。该数据受校验

码保护。 
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扩展的快速表

计和快速操作 
– 二进制规约用于机器间通讯。可快速更新SEL-2020、RTU及其
它变电站设备的表计信息、继电器元件、输入输出接点状态以

及摘要事件报告。快速操作允许主设备去设置、复归或脉冲远

方位，并可打开或闭合相应的断路器。该数据也有校验码保

护。 
 – 二进制和ASCII规约可同时在同一条通讯线上操作，因此当技

术人员在调用事件报告时，表计信息是不会丢失的。  

LMD – 使得多台SEL设备能公用通讯（双字符地址整定值范围为01到
99）。LMD适宜用于低成本、低速串口切换，此时不需要实时
更新数据库。 

继电器不需要特殊的通讯软件。哑终端、打印终端或具有终端仿真的计算机，以及一个串行

通讯口即为全部所需。 

独有性能 

增强型SELogic控制方程 

增强型SELogic控制方程可使继电器的逻辑灵活掌握在保护应用工程师手中。它们可用于设
置继电器输入、为各种控制功能选择继电器元件组合，以及设置继电器输出。 

可编程的SELogic控制方程是由SELogic控制方程运算符将继电器元件、输入和输出组合而
成。任何继电器字表中的元件都可被用于方程中。 

SELogic控制方程运算符包括或、与、非、括号、元件状态改变的上升沿和下降沿。 

除了布尔型逻辑以外，具有16个SELogic控制方程计时器，以便省去外部计时器。每个计时
器都有独立的延时起动和返回整定值（其中6个可整定到999,999周波，10个计时器可整定到
16,000周波）。可将任何需要的元件编程到计时器的输入（例如：对一个电压元件进行计
时），再将计时器输出用于跳闸、重合或其它控制逻辑。 

六个独立整定值组增进了运行灵活性 

继电器可保存六个整定值组。可通过接点输入、命令或其它可编程条件来选择运行整定值

组。该特点使SEL-351A能够适应系统条件的变化。 

当切换定值组时，在切换继电器元件整定值的同时也切换了逻辑整定值。整定值组可用于各

种不同的运行条件，如平行线路、电站维护期间、季节性运行、紧急事故、负荷或电源变化

以及下级继电器整定值改变等等。 

状态和跳闸信号指示LED 
SEL-351A继电器包括16个状态和跳闸LED信号灯，它们位于前面板上。  
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DS351ALEDs

Status LED: relay powered
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Reclosing

relay is ready for
reclose cycle

Reclosing relay
is actively in
trip/reclose
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Reclosing
relay is in

lockout state

Under-
frequency

generated trip
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Trip

Any trip

Time-
overcurrent

generated trip
Switch-onto-

Fault Trip

Direct Transfer Trip
(DTT)

79FAULT TYPE
A B C G N RS CY LO

EN TRIP 50 51 81INST COMM SOTF

 
Figure 5:  状态和跳闸信号LED 
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接线图  

 
Figure 6:  SEL-351A 接线图 
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结构图 

 
Figure 7: SEL-351A 继电器前面板图 

(屏架安装继电器，型号0351A00H-具有以及没有LCD) 
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Figure 8: SEL-351A 继电器前面板图 

(屏面安装继电器，型号0351A003-有以及没有LCD) 
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Figure 9: SEL-351A 继电器前面板图(垂直屏面安装继电器，型号0351A004); SEL-351A继
电器后面板图 (所有型号) 

型号选项请与当地SEL销售代理商联系。 
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继电器安装 

 
Figure 10: SEL-351A 继电器屏架安装继电器尺寸 

 
Figure 11: 屏面安装继电器的屏开孔和钻孔图 

(型号0351A003 和 0351A004) (水平安装，垂直安装与之相同) 

图11的7/32” (5.6 mm)钻孔是为屏面安装继电器前面板背后突出的四个#10-32螺钉所用。这些
螺钉可用来紧固屏面安装继电器的盖板，屏面安装继电器是从屏前插入，从屏后紧固。 
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图10给出的屏柜安装继电器机箱尺寸同样适用于屏面安装继电器（柜和屏安装继电器的区别
仅仅在于前面板-继电器机箱是相同的）。机箱具体尺寸如下： 

机箱深度: 8.00” (203.2 mm) 
突出深度: 0.80” (20.3 mm) 
机箱宽度: 17.45” (443.3 mm) 
机箱高度: 3.47” (88.1 mm) 

屏面安装继电器前面突出0.35” (8.9 mm)，这与柜面安装继电器有所区别。如图11所示，屏面
安装继电器前面盖板的深度必须要能够容纳继电器的任何屏面开孔。 

 

 

技术规范 
微机型继电器应该能够提供保护、监视、故障定位和自动化的组合功能。同时能够进行继电

器自检。具体运行和功能要求如下： 

相间故障过电流保护：继电器能综合相和负序过电流元件用于相间故障检测。为增加安全

性，继电器提供方向元件、负荷入侵逻辑和控制能力（内部和外部）。 

接地故障过电流保护：继电器能综合零序和中型点过电流元件用于接地故障检测。为增加安

全性，继电器提供方向元件、负荷入侵逻辑和控制能力（内部和外部）。 

相低压和过压元件：继电器能综合低压和过压元件用于保护和控制方案：如重合闸电压检

测、电压断线逻辑、电容器组控制方案。 

序电压元件：继电器能综合正序、负序和零序电压元件，并通过逻辑组合用于低压或过压应

用。 

低频和过频保护：继电器有六段低频/过频元件用于系统频率扰动检测。每段整定值都有独立
的计时器，能够用于负荷减载或发电机跳闸方案。 

自动重合闸控制：继电器有四次重合闸。内部有四个独立的重合闸计时器，一个重合后复归

计时器和一个独立的闭锁后复归计时器。  

同期检测：继电器包括两个同期检测元件，具有独立的最大角度整定值（例如，一个用于自

动重合，一个用于手动合闸）。同期检测功能能够补偿断路器合闸时间以及两个电压源之间

的相角差常数（相角差可整定为30°递增）。 

与下级重合闸配合：继电器含有顺序配合逻辑，以避免对于线路重合闸外故障的跳闸。 

事件报告和顺序事件记录器：继电器能够自动记录各种扰动事件。事件报告的长度可为15或
30周波。报告中存储的信息有电流、电压、频率和继电器元件状态。它们都是存储在不丢失
内存中。继电器同时也包含一个顺序事件记录器（SER），可以存储最近512个条目。触发
一条SER的事件包括：输入输出的状态变化、继电器元件的启动/返回以及重合闸状态变化。 

状态和跳闸信号LED：继电器包含16个状态和跳闸信号LED。  



弘湃动力科技(上海)有限公司                                           SEL系列产品样本 

18 

HOTPASH

过负荷和不平衡告警：继电器包括用户可整定的需求量电流门槛用于相、负序、中性点以及

零序需求量测量。包含热和滚动需求量测量两种测量方式。 

断路器监视：继电器包含断路器损耗监视功能。需要提供一个用户编程的断路器监视曲线，

以便用户能够定义断路器损耗曲线和整定值（分断电流kA和操作次数），这需要根据断路器
生产厂商的建议。 

变电站电源监视：继电器可测量并报告变电站电源电压，该电压取自继电器电源输入端子。

两个用户可整定的门槛参数可以用于告警和控制。 

故障测距：继电器包含故障测距算法，可以提供精确的故障位置估算，而不需要借助于通讯

通道、特殊仪器或故障前信息。 

自动化：继电器包括自动的本地和远方控制功能。16个本地控制元件可用于投退重合闸、跳
合断路器等等。16个远方控制逻辑点可用于通过串行口的SCADA类型的控制操作。16个自
保持逻辑点可用来取代传统的自保持继电器。16个显示信息可以将用户信息显示在本地显示
屏上。 

继电器逻辑：继电器包含可编程逻辑功能，可使用户能够编程、配置各种保护、监视和控制

方案。 

通讯：继电器包含三个独立EIA-232串行口和一个EIA-485串行口用于外部通讯。 

IRIG-B：继电器包含一个解调的IRIG-B时间同步信号输入口。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

基本特性 
注意： 不要用以下特性来订购SEL-351A继电器。欲定请参考实际定货信息清单。 

交流电压输入

AC Voltage 
Inputs 

300 VL-N  连续(可连接任何低于300Vac电压).  600 Vac 可维持10秒。  
功耗：  0.03 VA @ 67 V; 0.06 VA @ 120 V; 0.8 VA @ 300 V. 
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交流电流输入 5 A 额定：  15 A 连续， 500 A 1秒钟，到100A线性对称。1250A 1周
波。 
功耗：  0.27 VA @ 5 A, 2.51 VA @ 15 A. 

1 A 额定：  3 A 连续， 100 A 1秒钟， 到20A线性对称。250A 1周
波。 
功耗：  0.13 VA @ 1 A, 1.31 VA @ 3 A. 

灵敏接地故障：   
0.05 A 额定通道IN电流输入：  1.5 A 连续， 20 A 1秒钟，到1.5A线性
对称。100 A 1周波。 
功耗：  0.0004 VA @ 0.05 A, 0.36 VA @ 1.5 A. 

频率和相序 60/50 Hz 系统频率以及 ABC/ACB 相序均可由用户整定。 
频率跟踪范围：  40.1 - 65 Hz (频率跟踪采用电压VA)。 

输出接点 标准：  
根据 IEC 255-0-20： 1974, 使用简单处理原则 

 6 A 连续通电 
30 A 接通，根据 IEEE C37.90 : 1989 
100 A 可维持一秒钟 
270 Vac/360 Vdc MOV 用于差分浪涌保护。 
动作/返回时间：  < 5 ms 
分断能力(L/R = 40 ms)： 

 48 V 0.5 A 10,000 次操作 
 125 V 0.3 A 10,000 次操作 
 250 V 0.2 A 10,000 次操作 
 循环能力(L/R = 40 ms)： 
 48 V 0.5 A 2.5 次开闭操作/秒 
 125 V 0.3 A 2.5 次开闭操作/秒 
 250 V 0.2 A 2.5 次开闭操作/秒 

光电隔离输入额

定值 
 250 Vdc: 动作电压 200 – 300 Vdc；返回电压低于 150 Vdc 
 125 Vdc: 动作电压 105 – 150 Vdc；返回电压低于 75 Vdc 
 110 Vdc: 动作电压 88 – 132 Vdc； 返回电压低于 66 Vdc 
 48 Vdc: 动作电压 38.4 – 60 Vdc； 返回电压低于 28.8 Vdc 
 24 Vdc: 动作电压 15 – 30 Vdc 

当输入额定控制电压，每个光电隔离输入所耗电流为。 

时间码输入 继电器可以从串口2或串口1接受解调的IRIG-B时间码输入。继电器可
以与时间源同步在±5 ms 之内。 

串行通讯 两个后面板和一个前面板EIA-232串行通讯口。一个后面板EIA-485串
行通讯口。每个串行口波特率都可选择为：300、1200、2400、
4800、9600、19200、38400。 

电源 125/250 V 电源： 85 - 350 Vdc 或 85 - 264 Vac; <15 W 
24/48 V 电源： 20 - 60 Vdc; <15 W 

尺寸 见图10和图11。 

重量 13 lbs. (5.92 kg) — 2U 高度继电器（rack unit） 
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常规绝缘测试 电流输入：  2500 Vac ，10秒。 
电源、光电隔离输入和输出接点：3000 Vdc，10秒。 

下面的 IEC 255-5 绝缘测试 : 1977 ，都在CE标志继电器上执行： 
 2500 Vac ， 10 秒，用于模拟量输入。 
 3100 Vdc ， 10 秒，用于电源、光电隔离输入和输出接点。 

运行温度 -40° 到 185°F (-40° 到 +85°C) (型式试验). 
(在-20°C 以下，LCD 对比度会削弱。) 

 IEC 68-2-1:  1990 基本环境测试程序， Part 2:  Tests - Test Ad:  冷 (型
式试验). 

 IEC 68-2-2:  1974 基本环境测试程序， Part 2:  Tests - Test Bd:  干热 
(型式试验). 

环境 IEC 68-2-30:  1980 基本环境测试程序， Part 2:  Tests, Test Db and 
guidance:  湿热，循环 (12 + 12-小时循环), (六天型式试验). 

 IEC 529:  1989-11 外罩提供的保护等级 - IP30 (IP54 ，如果前面板采用
SEL-9103前面板防尘保护的话（型式试验），仅仅适用于水平柜式安
装继电器。) 

射频干扰和冲击

测试 
IEEE C37.90.1 - 1989 IEEE 保护继电器及继电器系统的SWC试验 (3 kV 
振荡， 5 kV 快速暂态) (型式试验). 

 IEEE C37.90.2 IEEE 继电器系统抗电磁辐射干扰试验试用标准， 10 
V/m (型式试验). 

  例外： 
 5.5.2(2) 在频率为200每八倍频递增下进行。 
 5.5.3 不进行数字设备解调测试。 
 5.5.4 测试信号在模仿键控信号频率递增时关断。 

 IEC 801-4:  1988 工业过程测量以及控制设备电磁兼容性， Part 4:  电
子快速暂态/冲击要求， 严重等级 4 (4 kV 在电源， 2 kV 在输入和输
出) (型式试验). 

 IEC 255-22-1:  1988 测量继电器和保护设备的电子干扰测试， Part 1:  
1 MHz 脉冲干扰测试。 严重等级 3 (2.5 kV 共模， 1.0 kV 差模) (型式
试验). 

 IEC 255-22-3:  1989 电子继电器， Section 3:  辐射电磁场干扰测试， 
严重等级 3 (10 V/m) (型式试验). 

 IEC 255-22-4:  1992 测量继电器及保护设备的电子干扰测试， Section 
4 – 快速暂态干扰测试 (型式试验)。 

脉冲试验 IEC 255-5:  1977 电子继电器， Part 5:  电子继电器绝缘试验， Section 
6:  绝缘测试，等级 C (2500 Vac 在模拟量输入； 3000 Vdc在电源、接
点输入和接点输出)。 Section 8:  脉冲电压测试， 0.5 焦耳 5 kV (型式
试验). 
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振动冲击实验 IEC 255-21-1:  1988 电子继电器， Part 21:  测量继电器和保护设备振
动、冲击、碰撞以及地震试验， Section One – 振动测试 (正弦), 等级 
1 (型式试验). 

 IEC 255-21-2:  1988 电子继电器，Part 21: 测量继电器和保护设备振
动、冲击、碰撞以及地震试验， Section Two – 冲击和碰撞测试， 等
级 1 (型式试验). 

 IEC 255-21-3:  1993 电子继电器，Part 21:  测量继电器和保护设备振
动、冲击、碰撞以及地震试验， Section Three – 地震测试， 等级 2 
(型式试验). 

静电试验 IEC 255-22-2:  1996 测量继电器和保护设备的电子干扰试验， Section 
2:  静电放电测试， 严重等级 4 (8 kV 除了串行口外的接点放电， 15 
kV 所有其他点的空气放电) (型式试验). 

处理特性 

交流电压和电流

输入 
每个周波16 点采样，3 dB 低通滤波，截止频率为560Hz。 

数字滤波 低通模拟滤波后的一周波余弦。 
滤波（模拟加数字）可排除直流分量和所有高于基波的谐波。 

保护和控制处理 每周波四次。 

继电器元件动作范围和精度 

瞬时/定时限过电流元件 

动作范围： 
0.25 - 100.00 A, 0.01 A 步长 (5 A 额定) 
1.00 - 170.00 A, 0.01 A 步长 (5 A 额定 – 对于相间元件) 
0.05 - 20.00 A, 0.01 A 步长 (1 A 额定) 
0.20 - 34.00 A, 0.01 A 步长 (1 A 额定 – 对于相间元件) 
0.005 - 1.500 A, 0.001 A 步长 (0.05 A 额定 通道IN电流输入) 

稳态动作精度： ±0.05 A 和 ±3% of 整定值 (5 A 额定) 
±0.01 A 和 ±3% of 整定值 (1 A 额定) 
±1 mA 和 ±5% of 整定值 (0.05 A 额定通道IN电流输入) 

暂态超越： ±5% 动作值 

延时： 0.00 - 16,000.00 周波, 0.25-周波 步长 

计时器精度： ±0.25 周波 和 ±0.1% 的整定值 
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反时限过电流元件 

动作范围： 0.50 - 16.00 A, 0.01 A 步长 (5 A 额定) 
0.10 - 3.20 A, 0.01 A 步长 (1 A 额定) 
0.005 - 0.160 A, 0.001 A 步长 (0.05 A 额定 通道IN电流输入) 

稳态动作精度：  ±0.05 A 和 ±3% 的整定值 (5 A 额定) 
±0.01 A 和 ±3% 的整定值 (1 A 额定) 
±1 mA 和 ±5% 的整定值 (0.05 A 额定 通道IN电流输入) 

时标范围： 0.50- 15.00, 0.01 步长 (US)  
0.05 - 1.00, 0.01 步长 (IEC) 

曲线计时精度： ±1.50 周波 和 ±4% 的曲线时间，对于2到30倍整定值电流 

低电压和过电压元件 

动作范围： 
0.00 - 300.00 V, 0.01 V 步长 (各种元件) ，0.00 - 520.00 V, 
0.01 V 步长 (相间元件)  

稳态动作精度： ±2 V 和 ±5% 的整定值 

暂态超越： ±5% 的动作值 

同期检测元件 

滑差频率动作范围： 0.005 - 0.500 Hz, 0.001 Hz 步长 

滑差频率动作精度： ±0.003 Hz 

相角范围： 0 - 80°, 1° 步长 

相角精度： ±2° 

低频和过频元件 

动作范围： 40.10 - 65.00 Hz, 0.01 Hz 步长 

稳太加暂态超越： ±0.01 Hz 

延时： 2.00 - 16,000.00 周波, 0.25-周波 步长 

计时器精度： ±0.25 周波 和 ±0.1% 的整定值 

计时器 

动作范围： 0.00 - 999,999.00 周波, 0.25-周波 步长 (重合闸继电
器和一些可编程计时器) 

0.00 - 16,000.00 周波, 0.25-周波 步长 (一些可编程和
其它各种计时器) 

所有计时器动作和返回精度： ±0.25 周波 和 ±0.1% 的整定值 

变电站电源电压监视器 

动作范围： 20 - 300 Vdc, 1 Vdc 步长 
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动作精度： ±2% 的整定值 

表计精度 

这里是指 20°C 和在额定系统频率下，除非另外说明。 

电压 VA, VB, VC, 
VS, 3V0, V1, V2 

±0.2% (67.0 - 300 V)  

电流 IA, IB, IC ±1 mA 和 ±0.1% (0.5 - 10 A) (5 A 额定) 
±0.2 mA 和 ±0.1% (0.1 - 2 A) (1 A 额定) 
温度系数：  
 [(0.0002%)/(°C)2] * (__°C - 20°C)2 
(见下面举例) 

电流 IN, I1, 3I0, 3I2 ±0.05 A 和 ±3% (0.5 - 100 A) (5 A 额定) 
±0.01 A 和 ±3% (0.1 - 20 A) (1 A 额定) 
±1 mA 和 ±5% (0.01 - 1.5 A) (0.05 A 额定 通道IN电流输入) 

相角精度 ±0.5° 

MW / MVAR 
(A, B, C, 和三相； 5 A 
额定; 星型连接电压)  

     精度 
(MW / MVAR) 所处负荷角 

对于 0.5 A s ≤ 相电流 < 1.0 A s: 

0.70% / - 0° 或 180° (单位功率因数) 
0.75% / 6.50% ±8° 或 ±172° 
1.00% / 2.00% ±30° 或 ±150° 
1.50% / 1.50% ±45° 或 ±135° 
2.00% / 1.00% ±60° 或 ±120° 
6.50% / 0.75% ±82° 或 ±98° 
- / 0.70% ±90° (功率因数 = 0) 

 
对于相电流 ≥ 1.0 A s: 

0.35% / - 0° 或 180° (单位功率因数) 
0.40% / 6.00% ±8 或 ±172° 
0.75% / 1.50% ±30° 或 150° 
1.00% / 1.00% ±45° 或 ±135° 
1.50% / 0.75% ±60° 或 ±120° 
6.00% / 0.40% 82° 或 ±98° 

- / 0.35% ±90° (功率因数 = 0) 
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表计精度计算举例： 

 对于温度为 40°C，电流IA, IB, 和 IC 的 附加 误差为： 

  [(0.0002%)/(°C)2] • (40°C - 20°C)2 = 0.08% 

 

 

 

 

 

技术支持 
雇员拥有的Schweitzer工程实验有限公司一直致力于不断促使电力系统更安全、更可靠和更
经济地运行。 

我们感谢你对SEL产品的支持，同时我们承诺给予你满意的服务。如果你有任何问题，请与
我们联系。 

我们将保证提供快速、周到和专业的服务。 

我们也希望能够收到有关新产品或产品更新的任何建议，那将有助于我们更好地开展工作。 

 

 

                                                     

 

 

 

 

地址：上海市浦东新区杨高北路528号 

电话：（+86）-21-6199 3988 

传真：（+86）-21-6199 3977 

E-mail：service@hotpash.com 
Http：www.hotpash.com 
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